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SPIS TRESCI
L0 o I o1 =1 F= o | USSR 3
DANE LECNNICZNE ...ttt et e bt e e bt e st esbe e e sab e e e be e e aaseesaseeesareesaneeeanseesneeesnneea 4
Elementy zestawu fOtOWOIAICZNEEO0......uuiiii it e e e e e e e e e e e e e e e e eeaanraaees 5
Falownik i OKabIOWANIE AC ... .ooiiiiiiiieee ettt st sttt sb e sbe e sanesane e 6
Optymalizator SolarEAZe S1000.........ccccciiieiiiiiee e ecee e ectee e e e rtee e e e ette e e e ebtee e e sbteeeesbteeseansteesessenesennnens 7
UMiejSCOWIENIE NA AACKHU......oiiiieec e e et ae e e et e e e e b ee e s e nbteeeeenbeeeeennnees 8
Okablowanie DC. KONEKLOIY DC. .....ccciiiiiiiee e eecciittee e e s eectte et e e e e e ettt te e e e e e s e e anstaaeeeeeesesnsssaseeaaesssnssnsnnes 9
W& o174 o =Tor =1 1 T- 1SRRI 9
Schemat podtaczeniowy zabezpieczen Strony DC/AC ... .ooiiiieeieeeee ettt ereeereeeteestresareeareenne 11
(0] o 1IN < TU e 1Y/ o1 (SRR 12
oY 01 { (UL ol - I SRR 12
Charakterystyka zagroZenia POZArOWEE0 .....cceeeeicccuriiieeeeeeeeciitieeeeeeeeesiittateeeeeeeeessnstaseeeeessessnsssssesesessannnes 14
Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku ............occceviiiieeeiiiiiciiiieee e, 15
Przewidywana gestos$¢ 0bCigZenia OZNIOWEEO0 ... ..uiiiicuiiieieiieee ettt ere e e et e e e e e e e e e rae e e e 15
Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych ........ccoceeeceveeiiicieeecciieeenns 15
Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementdw budowlanych.........cccccoooeviiiiiiiinicccieeeenee, 15
Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe .........coooveimiiiiiei e 16

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczedstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektéw
L I = Lo [V = ot V2ol SR 16

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb .......................... 16

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takie rozwigzania
ZMNiejszajgce ryzyko POWSEANIA POZATU. ..c.uuireieeee e e ciiieieeee e e eeecrte e e e e e e eeeatraeeeeeeeessssstaeeeeeeeseasssreeaeaaanas 16

VWY POSAZENIE W BASNHCE ... uveiieeeiiee e ettt e ettt e eectt e e e eetaeeeeeitaeeeeetaeeeeabseeesasseeeeassseeeansseeeeansseeesansreeeeasseeans 17

Informacje o mozliwym wptywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe i inne urzadzenia stuzgce
bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanemu do wymagan wynikajgcych z przepisdw dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowg charakterystyka tych

02T 2= o VOSSR 17
Przeciwpozarowy WytgCznik Pradu PWP ........coi ittt e s e e e e eate e e e eaae e e e nte e e e 17
Sposdb zapewnienia bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych........cccocoeeiiiiieicciiee e, 17
Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych............ 18
OzNAKOWANIE DUAYNKU ....veiiiieice et erte e e e st e e e satr e e e sentaeeesntaeeesantaeeesantaeeesans 18
Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi POZArOWe.........ueeeeeureeeeeiurreeeeireeeesierreessssseeessssseees 18
KONSEIWAC]A SYSTEMU PV ....eiiiiiiiiiiiiieiiieitieieieteteteeetaeeeeeeeeeeeeesesesesesesestasesesssssnsssssssssssssssssnsssnsnsssnsnsnsnsnsnnnnns 18
System WYIgCzZania NAPIECIA ...ccueeiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e et eae e e e e e e s s aebtaeeeeeeeeeennrraaaeaaaeas 19

2|Strona



OPZ dla inwestycji polegajacej na montazu i podigczeniu instalacji fotowoltaicznej o max mocy 50 kW
na dachu budynku Biblioteki Raczynskich przy Alejach Marcinkowskiego 23 w Poznaniu

1. Opis instalacji

Kompletny system ON- GRID przeznaczony jest do wytwarzania pragdu przemiennego we wspotpracy
z siecig energetyczng. Nie wystepuje tutaj akumulator, cafa energia jest zuzywana przez uzytkownika lub
odbierana przez sie¢ energetyczng. Podstawowa zaletg tego systemu jest zastosowanie go jako elektrowni
stonecznej. Energia produkowana przez system jest stale dostarczana do sieci, uzytkownik kontroluje ilos¢
wyprodukowanej energii i na tej podstawie dokonuje rozliczen z miejscowym zaktadem energetycznym. System
jest bezobstugowy, oznacza to, ze nie wymaga dozoru uzytkownika. Zalecane jest jedynie sprawdzanie
komunikatéw na wyswietlaczu falownika.

3. Panel

fotowoltaiczny

1. Konstrukcja
wsparcza

2. Moduty
fatowaoltaiczne
. B. Siec
1. Energia energetyczna
stoneczna
. Falawmik
5. Licznik

dwukierunkowy

Caty uktad mikro instalacji dostarczony [poza uktadem pomiarowym] zamontowany jest przez wykonawce.
Powyzsze rozwigzanie zaprojektowano na podstawie wytycznych projektowych dla systeméw fotowoltaicznych
oraz po konsultacji z inwestorem.
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OPZ dla inwestycji polegajacej na montazu i podigczeniu instalacji fotowoltaicznej o max mocy 50 kW

na dachu budynku Biblioteki Raczynskich przy Alejach Marcinkowskiego 23 w Poznaniu

2. Dane techniczne

2.1 Lokalizacja Inwestyc;ji

Miejsce budowy instalacji: plac Wolnosci 19, 61-745 Poznan
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Rzut z Google Maps Zdjecie z Google Maps

Obiekt na ktérym planowany jest montaz 49,84 kW

LP NAZWA ILOSC [SZT.]
1 Modut fotowoltaiczny JA Solar JAM54D41 445LB 112

2 Konstrukcja ESDec komplet
3 Okablolv.var1.|e, pomiedzy modutami fotowoltaicznymi i falownikiem - komplet

przekréj min. 4mm?2

4 Falownik 50k 1

4 Optymalizator s1000 1/2 panele 56

5 Przeciwprzepieciowe Zabezpieczenia przeciwpozarowe komplet
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OPZ dla inwestycji polegajacej na montazu i podfgczeniu instalacji fotowoltaicznej o max mocy 50 kW
na dachu budynku Biblioteki Raczynskich przy Alejach Marcinkowskiego 23 w Poznaniu

2.2 Elementy zestawu fotowoltaicznego

2.2.1 Moduty fotowoltaiczne JA Solar JAM54D41 445LB

Na dachu obiektu zostanie zainstalowanych 112 szt. modutéw fotowoltaicznych JA Solar JAM54D41 445 LB —
bifacjalnych, szkto—szkto, z ogniwami N-type TOPCon, 108 half-cut. Moc jednostkowa modutu wynosi 445 Wp,
co daje taczng moc zainstalowang DC = 49,84 kWp. Moduty cechujg sie wysokg sprawnoscig (22,3%), niska
degradacjg LID/LETID oraz podwyzszong wytrzymato$cig mechaniczna (do ok. 5400 Pa/2400 Pa). Zastosowana
konstrukcja ekierkowa (wspornikowa) umozliwia bezpieczny montaz na dachu, zapewniajgc prawidtowg
wentylacje i odwodnienie pdl modutowych. Ztacza typu MC4-EVO2 i puszka przytgczeniowa IP68 gwarantujg
trwate potgczenia elektryczne w warunkach zewnetrznych. Producent deklaruje 25-letnig gwarancje
produktowgq oraz 30-letnig gwarancje liniowg mocy.

Moc Napiecie Prad Napiecie przy] Prad | Sprawnos$¢ | Dtugoséx | Ciezar
Typ modutu [znamionowa|znamionowe| znamionowy | otwartym [ ZWarcia szerokosé x
obwodzie wysokos¢
Pm Vm Im Voc Isc
symbol pp pp pp n y
jednostka W \Y; A \Y; A % mm g
1762 x 1134
JAM54D41 445 32,65 13,63 39,10 14,4 22,3 X 22
4451B x 30

Pogladowe zdjecie zastosowanego panelu fotowoltaicznego

* Promieniowanie 1000 W/m?, temperatura modutu 25 ° C, w zakresie masy powietrznej AM 1.5
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OPZ dla inwestycji polegajacej na montazu i podfgczeniu instalacji fotowoltaicznej o max mocy 50 kW
na dachu budynku Biblioteki Raczynskich przy Alejach Marcinkowskiego 23 w Poznaniu

2.2.2 Falownik i okablowanie AC

Na obiekcie zostanie zainstalowany tréjfazowy falownik o mocy znamionowej 50 kW (seria SE50K). Urzgdzenie
pracuje w architekturze z optymalizatorami mocy, zapewniajgc state napiecie tancuchdw DC, maksymalizacje
uzyskéw energii oraz precyzyjne sledzenie pracy kazdego modutu. Falownik cechuje sie wysoka sprawnoscig
konwers;ji (klasa ~98%) i niskimi stratami wtasnymi, co przektada sie na stabilng i efektywng prace instalacji.
Zintegrowane funkcje bezpieczenstwa — w tym technologia SafeDC (szybkie obnizenie napiecia taricuchdéw przy
wytgczeniu zasilania) — utatwiaja eksploatacje i spetnienie wymagan BHP/ppoz. Konstrukcja obudowy umozliwia
montaz na zewnatrz budynku, a rozbudowane opcje komunikacyjne (Ethernet, RS485, opcjonalnie tgcznosé
bezprzewodowa) pozwalajg na podtgczenie do platformy monitoringu oraz zdalng diagnostyke. Falownik
wspotpracuje z harmonogramem pracy instalacji oraz zabezpieczeniami AC/DC, zapewniajgc wtasciwg
selektywnosc i koordynacje zabezpieczen po stronie sieci oraz generatora PV.

Tabela nr 3
3z llos¢ lloéé Tt
Typ llos¢ faz Wejéc MPPT MPPT IP Max nap. DC[v] | Komunikacja
3 2 4 IP 65 1000 RS485, Ethernet
Znam. nap. max. max. moc AC | max prad wyj. | Wymiary (WxHxD)
. . k
Inwerter 50k pracy DC [V] moc DC [W] [VA] AC (A) [mm] waga (ke)
750 67500 50000 72,5 940 x 315 x 260 48

Pogladowe zdjecie zastosowanego falownika

] LI .

Dla potaczenia instalacji falownika z rozdzielnica R-AC nalezy utozy¢ kable typu N2XH o przekroju zyty
5x1x35mm2. Kable prowadzi¢ od falownika, znajdujgcego sie w pomieszczeniu technicznym do tablicy
elektrycznej gtdwnej zlokalizowanej w pomieszczeniu elektrycznym. Przejscia kabli przez sciany oddzielenia
pozarowego nalezy uszczelnié¢ do klasy odpornosci ogniowej $ciany.
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OPZ dla inwestycji polegajacej na montazu i podfgczeniu instalacji fotowoltaicznej o max mocy 50 kW

2.23

Optymalizator s1000

na dachu budynku Biblioteki Raczynskich przy Alejach Marcinkowskiego 23 w Poznaniu

W instalacji zostang zastosowane optymalizatory mocy S1000, pracujgce na poziomie modutu PV. Urzadzenia te
zwiekszajg uzysk energii poprzez niezalezne Sledzenie punktu pracy kazdego modutu oraz minimalizacje wptywu
zacienienia, zabrudzen i rozbieznosci parametrow. Model S1000 jest przystosowany do wspotpracy z
nowoczesnymi, wysokoprgdowymi i wysokiej mocy modutami, wspiera dtuzsze tancuchy DC oraz petng
integracje z architekturg (falowniki SE, platforma monitoringu). Technologia SafeDC zapewnia szybkie obnizenie
napiecia na poziomie modutéw przy wytaczeniu zasilania, co podnosi bezpieczenstwo eksploatacji i prac
serwisowych/ppoz. Optymalizatory montowane s3 bezposrednio przy modutach na konstrukcji wsporczej;
ztgcza kompatybilne z MC4 oraz wbudowane zabezpieczenia i diagnostyka online umozliwiajg sprawny montaz,
uruchomienie i zdalny nadzdr pracy systemu.

Pogladowe zdjecie zastosowanego optymalizatora

Zastosowanie Kompatybilno$¢ | SafeDC|  Ztacza DC Sposéb Monitoring na
Typ optymal. montazu poziomie modutu
. _ . . Przy module . .
Optymalizator mocy na| Falowniki (seria Tak | Kompatybilne PV Tak —integracja z
51000 poziomie modutu SE, trzyfazowe) z MC4 »Na . platformg
fotowoltaicznego konstrukcji Monitoringu
wsporczej
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OPZ dla inwestycji polegajacej na montazu i podigczeniu instalacji fotowoltaicznej o max mocy 50 kW
na dachu budynku Biblioteki Raczynskich przy Alejach Marcinkowskiego 23 w Poznaniu

2.2.4 Umiejscowienie na dachu:

Assembly

Roof overview

R: XXm Length of outer roof side
— MNo-Go zone width (30cm)
al: X¥m Edge zone width from reof edge
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OPZ dla inwestycji polegajacej na montazu i podfgczeniu instalacji fotowoltaicznej o max mocy 50 kW
na dachu budynku Biblioteki Raczynskich przy Alejach Marcinkowskiego 23 w Poznaniu

2.2.5 Okablowanie DC. Konektory DC.

Przewody do instalacji fotowoltaicznych, jednozytowe gietkie, o zytach miedzianych wielodrutowych,
o usieciowanej izolacji i powtoce, charakteryzujgce sie matg emisjg dymu, na napiecie znamionowe 1,5kV pradu
statego miedzy zytami oraz miedzy zytg i ziemig lub 1/1kV pradu przemiennego. Zastosowanie: przeznaczone do
stosowania w instalacjach PV, np. zgodnie z HD 60364-7-712. Sg przeznaczone do trwatego stosowania na
zewnatrz i wewnatrz, do swobodnego przemieszczania, swobodnego zawieszania oraz instalowania na state.
Montaz réwniez w kanatfach i rurkach, na, w lub pod tynkiem. W przypadku uktadania przewoddéw w ziemi w
rurach ostonowych. Odpowiednie do stosowania w urzgdzeniach z izolacjg (Il klasa ochrony). Sg odporne na
zwarcia i doziemienia zgodnie z HD 60364-5-52. Do wykonywania potgczen pomiedzy poszczegdlnymi panelami
fotowoltaicznymi przy pomocy ztgcz MC4, oraz pomiedzy ciggiem paneli a inwerterem (falownikiem).Przewody
odporne sg na dziatanie promieniowania UV, ozonu oraz zmiennych warunkéw atmosferycznych co umozliwia
wykonanie instalacji dla kazdego rodzaju systemu fotowoltaicznego.

Przebieg tras kablowych DC: przewody zostang sprowadzone z dachu po elewacji zewnetrznej budynku. Przez
przewiert przez $ciane przewody zostang wprowadzone do srodka. W dalszym etapie prowadzone zostang po
$cianach w korytach ostonowych do falownika.

Charakterystyka kabla solarnego DC:

* Nierozprzestrzeniajgcy ptomienia Zgodnie z EN 60332-1-2
e Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [°C] do 90
* Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [°C] od -40

e Klasa zyty Klasa 5 = gietki w =
e Liczbazyt1 o

* Napiecie znamionowe U [V] 1000
¢ Napiecie znamionowe UO [V] 600
* Napiecie znamionowe DC [V] 1500

W instalacji zastosowany zostanie konektor MC4 do tgczenia przewoddw po stronie pradu statego.

Dane techniczne:

e Powierzchnia przekroju linki od 4 do 8 mm2 Zakres temp. -40 do 1250 C

e Test napieciowy AC 6.5kV Temperatura otoczenia: -40 do 90°C, Certyfikat,
zywotno$é powyzej 25 lat TUV 1000V DC / UL 600V DC

e Prad znamionowy : 30A

» Akceptowane przekroje kabla: 2.5mm2 ~ 10.0mm2 / 14AWG ~ 8AWG
Testowane napiecie: DC 8KV 1min

e Miedz powlekana (cynowana) IP67 (IEC 60529)

_—
=
/

2.2.6 Zabezpieczenia
Zabezpieczenia przeciwporazeniowe i zwarciowe.
Wazne jest, aby poza osiggnieciem jak najwiekszej skutecznosci zapewniajgcej maksymalny zysk energetyczny

zapewni¢ maksymalne bezpieczeristwo poprzez stosowanie odpowiednich zabezpieczen.
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OPZ dla inwestycji polegajacej na montazu i podfgczeniu instalacji fotowoltaicznej o max mocy 50 kW
na dachu budynku Biblioteki Raczynskich przy Alejach Marcinkowskiego 23 w Poznaniu

Systemy zabezpieczen stosowane w falowniku:
e wbudowane zabezpieczenie obwoddw,
* wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe,
* wbudowane zabezpieczenie zwarciowe,
e Uktad odcinania strony DC,
e Ochrona przeciwprzepieciowa DC,
e Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC.

Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa.

W budynku wyposazonym w instalacje odgromowg, w ktorym zainstalowana jest instalacja fotowoltaiczna,
nalezy zastosowac¢ kompleksowe zabezpieczenie przepieciowe zaréwno po stronie DC, jak i AC. Wszystkie
uziemienia muszg by¢ zintegrowane i pofagczone z gtdwng szyng wyréwnawcza budynku (GSU), a konstrukcja
wsporcza paneli fotowoltaicznych powinna by¢ trwale potgczona galwanicznie z uziemieniem. Ograniczniki
przepiec po stronie DC muszg by¢ typu 1+2, dostosowane do napiecia pracy instalacji oraz liczby stringdéw, a ich
montaz nalezy wykonaé¢ mozliwie blisko miejsca wprowadzenia przewodéw PV do budynku, najczesciej w
poblizu inwertera. Po stronie AC, na wyjsciu inwertera, nalezy zastosowac ograniczniki przepiec typu 2, a w
przypadku duzej odlegtosci od punktu przytaczenia do sieci lub przy wymaganiach wynikajgcych z koordynacji
ochrony — ograniczniki typu 1+2. Ograniczniki powinny by¢ skoordynowane z istniejgcymi zabezpieczeniami
przepieciowymi w rozdzielnicy gtéwnej budynku, tak aby zapewnié¢ wtasciwy stopien ochrony urzadzen.
Dodatkowo, jesli inwerter fotowoltaiczny wyposazony jest w interfejsy komunikacyjne, takie jak LAN czy RS485,
linie te nalezy réwniez zabezpieczy¢ ochronnikami przepieciowymi. Tak zaprojektowany system zabezpieczen
gwarantuje ochrone paneli, inwertera i instalacji elektrycznej przed skutkami wytadowan atmosferycznych oraz
przepiec taczeniowych.

Po stronie AC falownika stosuje sie ograniczniki przepie¢ dedykowane dla sieci pragdu zmiennego 230/400 V.
W chronionym budynku nalezy takze zainstalowaé system ekwipotencjalizacji sktadajacy sie z gtéwnej szyny
wyréwnania potencjatu, do ktdrej tgczy sie bezposrednio metalowa konstrukcje wsporczg paneli PV.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji fotowoltaicznych.

Bezpieczenstwo pozarowe jest jednym z podstawowych wymagan stawianych obiektom budowlanym przez
przepisy techniczno-prawne, w tym Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. 2015, poz. 1422 z poz. Zm.). Podstawowym zabezpieczeniem instalacji s
prawidtowo dobrane w stosunku do przekrojéw przewoddw i dopuszczalnej mocy odbiornikéw wytgczniki
nadmiarowe (bezpieczniki) w obwodach odbiorczych. Instalacja

fotowoltaiczna po stronie DC i AC zostanie wykonana zgodnie z wymaganiami przeciwpozarowymi dot. instalacji
elektrycznych tj. dobér odpowiednich przekrojow przewoddéw, montaz w rurach ochronnych, montaz falownika
na odpowiednim podtozu, zgodnie z danymi technicznymi falownika. System posiada zabezpieczenie odcinajgce
napiecie na wyjsciu z falownika fotowoltaicznego.

Mikroinstalacja zostanie wyposazona w przewdd ochronny PE, ktdrego przytaczenie do elektrycznej instalacji

odbiorczej gwarantuje trwate uziemienie. Przewdd PE o odpowiednio dobranym przekroju podtgczony jest do
szyny, ktdrej uziemienie odbywa sie przez prety uziemiajace.
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OPZ dla inwestycji polegajacej na montazu i podfgczeniu instalacji fotowoltaicznej o max mocy 50 kW
na dachu budynku Biblioteki Raczynskich przy Alejach Marcinkowskiego 23 w Poznaniu

3. Schemat podtaczeniowy zabezpieczen strony DC/AC
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4. Opis budynku

Typ instalacji balastowa
Pokrycie dachu Papa
Konstrukcja dachu betonowa
Kat nachylenia dachu [°] ptaski
Dach, spadki ptaski
Szerokos¢ budynku [m] 44
Dtugos¢ budynku [m] 33
Wysokos$¢ budynku [m] 18
llos¢ kondygnacji 5
Planowane miejsce montazu instalacji fotowoltaicznej dach
Technologia wykonania budynku murowana

5. Konstrukcja

Moduty mocowane bedg w systemie ekierkowym z nachyleniem 8,6° i odstepem rzedéw 2,46 m; posadowienie
na matach ochronnych na pokryciu bitumicznym, bez ingerencji w powtoke dachu. Stateczno$¢ zapewniaé bedzie
konstrukcja balastowa.

Opis systemu
System montazowy PV balastowy (dach ptaski, uktad East—West)

5.1.Typ i sposéb montazu:
e System musi by¢ balastowy, tzn. nie wymaga kotwienia do powierzchni dachowej ani ingerencji w
poszycie (np. membrana, papa, dachéwka, blacha itp.).
» Przeznaczenie: dachy ptaskie o nachyleniu do 5°.
»  Uktad modutow: dwuspadowy (East—-West), kgt nachylenia modutéw: min. 10° £ 2°.

5.2. Cechy konstrukcyjne i funkcjonalne:

e System musi umozliwia¢ szybki i bezpieczny montaz — preferowane konstrukcje czesciowo zmontowane
fabrycznie lub modutowe systemy szybkiego montazu.
* Elementy powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na:
o promieniowanie UV,
o warunki atmosferyczne,
o zmienne temperatury.
» Kazdy rzad modutéw musi posiadaé zintegrowane rozwigzania do prowadzenia kabli i zabezpieczenia
ztgczy DC.(wymagane zatgczenie dokumentacji technicznej potwierdzajgce wymagany parametr)
e System musi umozliwia¢ naturalng dylatacje termiczna, bez generowania naprezen na powierzchni
dachowej. (wymagane zataczenie dokumentacji technicznej potwierdzajgce wymagany parametr
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5.3. Certyfikaty i wytrzymatosc:

*  Wymagana odpornos$¢ mechaniczna na:
o obcigzenia $niegiem i wiatrem (zgodnie z lokalng strefg obcigzen, wg PN-EN 1991),
o korozje (klasa odpornosci min. C3 wg ISO 12944).
e Konstrukcja musi by¢ przetestowana w tunelu aerodynamicznym — nalezy przedstawi¢ raport lub
certyfikat niezaleznej jednostki badawczej (np. DNV, TUV, RISE). lub réwnowazny.

5.4. Materiaty:

e Wsporniki i prowadnice: aluminium (min. EN AW-6060 T66 lub réwnowazny stop).

* Elementy ztaczne i balastujgce: stal nierdzewna lub ocynkowana ogniowo.

e Stopki pod moduty: wykonane z materiatéw antyposlizgowych i nieabrazyjnych wzgledem dachu (np.
EPDM, poliamid wzmocniony widéknem szklanym, kompozyt techniczny). .(wymagane zatgczanie
dokumentacji technicznej potwierdzajgce wymagany parametr)

« Niedopuszczalne sg komponenty wrazliwe na UV, fatwo ulegajgce odksztatceniom lub bez odpornosci
potwierdzonej badaniami.

5.5. Montaz i logistyka:

e System musi umozliwia¢ montaz bez uzycia specjalistycznych narzedzi elektrycznych.

» Preferowana opcja montazu w formie modutowej z ograniczong liczbg elementéw montazowych na
jeden modut.

*  Wykonawca powinien przygotowac projekt rozmieszczenia systemu i schemat
balastowania uwzgledniajacy sity parcia/ssania wiatru, obcigzenia $niegiem oraz geometrie dachu.

5.6. Balastowanie:

« Wymagana szczegotowa analiza balastu, uwzgledniajgca strefy wiatrowe i $niegowe zgodnie z lokalizacjg
inwestycji.

5.7. Gwarancja i trwatos¢:

e Minimalna gwarancja producenta na konstrukcje: 15 lat.
e System musi by¢ zaprojektowany na okres eksploatacji minimum 20 lat.

5.8. System i jego obliczenia muszg by¢ zgodne z normami i obliczeniami okreslonymi przez Certyfikowane
Biuro Peutz lub réwnowazne.

Konieczne jest ztgcznie pisemnego potwierdzenia

Oznacza to, ze:
* Projektowany system (np. system montazowy PV na dachu ptaskim) musi zostaé zweryfikowany
obliczeniowo pod katem:
o obcigzen wiatrowych i $niegowych,
o stabilnosci i wytrzymatosci mechanicznej,
o bezpieczenstwa uzytkowania.
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¢ Obliczenia te muszg by¢ wykonane zgodnie z:
o aktualnymi normami europejskimi (Eurokodami),
o lokalnymi warunkami klimatycznymi (np. | strefa Sniegowa i wiatrowa w Polsce),
o metodyka i narzedziami stosowanymi przez biuro Peutz— co gwarantuje niezaleznos¢,
rzetelnosc i wysoka jakosc oceny.
e Potwierdzenie zgodnosci— wykonawca musi dostarczyé dokument (np. raport lub certyfikat), ze
oferowany system byt sprawdzony (lub jest zgodny) z wymaganiami stosowanymi przez Peutz.

9. Wymagane dokumenty potwierdzajgace zgodnos$¢ oferowanego systemu:

W celu weryfikacji zgodnosci oferowanego systemu montazowego z wymaganiami Zamawiajgcego, Wykonawca
zobowigzany jest zatgczy¢ do oferty nastepujgce dokumenty:

Karta techniczna systemu montazowego — zawierajgca dane materialowe, wymiary, uktad modutéw, kat
nachylenia, informacje o elementach mocujacych, tgczeniach i prowadzeniu okablowania.

Deklaracja zgodnosci producenta z normami europejskimi (m.in. EN 1991, EN 1999, I1SO 12944, 1SO 9227).
Raport z badan aerodynamicznych przeprowadzonych przez niezalezng jednostke badawcza (np. DNV, TUV,
RISE) dla oferowanego systemu w konfiguracji East—-West — potwierdzajgcy odpornos¢ na sity wiatru, zasysanie
i parcie.

Obliczenia statyczne lub raport inzynierski (np. FEM) potwierdzajacy wytrzymatos¢ systemu przy zatozonych
obcigzeniach $niegiem i wiatrem zgodnie z lokalizacjg inwestycji (wg PN-EN 1991).

Szczegbétowy schemat balastowania z wyliczeniami mas balastowych, ich rozmieszczeniem oraz wskazaniem
stref brzegowych i naroznych dachu.

Certyfikat materialowy potwierdzajgcy klase odpornosci korozyjnej (np. C3 lub wyiszg) dla wszystkich
elementow stalowych lub aluminiowych.

Rysunki techniczne systemu w formacie PDF lub DWG (widok ogdlny, przekroje, detale montazowe).

Instrukcja montazu systemu w jezyku polskim lub angielskim — potwierdzajgca mozliwos¢ montazu bez ingerencji
w warstwy dachowe oraz opis narzedzi wymaganych do montazu.

Potwierdzenie zgodnosci — wykonawca musi dostarczy¢ dokument (np. raport lub certyfikat), ze oferowany
system byt sprawdzony (lub jest zgodny) z wymaganiami stosowanymi przez Peutz.

6. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkow ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowanej
instalacji fotowoltaicznej.
Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji wskazane w § 4
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).
Z uwagi na projektowang moc wiekszg jak 6,5kW niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe] z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019
poz. 1186 z pdin. zm.)
Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 191 tekst
jednolity).
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285).
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz.
2117).
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109,
poz. 719)

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzn. zm.)

e PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7 —712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

e PN-EN [EC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji;

e PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

* PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci —
Dokumentacja, odbiory i nadzér;

5.1 Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017” -
prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania pozaru
w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we
wspotpracy z Instytutem Systemow Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary
wywotane przez system PV stanowa zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych
powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci
powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie, ze
projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego
budynku.

5.2 Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku

Budynek dla ktérego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek mieszkalny wielorodzinny
zaliczony do kategorii zagrozenia ludzi ZL Ill.

5.3 Przewidywana gestosc obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gestos$¢ obcigzenia pojedynczych
pomieszczen technicznych bedzie wynosita do 500 MJ/m2

5.4 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja poszczegdlnych segmentéw budynku nie przewiduje wystepowania substancji mogacych
powodowac wystepowanie stref zagrozenia wybuchem — w tym rédwniez na dachu tj. brak zlokalizowanych
kanatow wentylacji bezpieczenstwa pracujgcej w strefach lub pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Dla projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje

5.5 Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktére nie stanowi przykrycia dachu ktérych mowa § 216, § 218, §219,
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§235, §271, §274, §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla sie w tym przypadku koniecznosci
stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien zewnetrznych zgodnie np.
Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 ,,Metody badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1.
Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posadowiong na dachu ktéry spetnia kryteria projektowe
dla danego budynku np. dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym
budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi
normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczeristwa w tym palnosci.

5.6 Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Budynek w ktorym wykonywana jest instalacja PV stanowi jedng strefe pozarowa. Brak jest s$cian
i stropdw oddzielenia przeciwpozarowego a inne obiekty budowlane i budynki usytuowane s min. 8 m od
przedmiotowego budynku. W zwigzku z powyzszym brak jest dodatkowych obostrzen dla lokalizacji modutéw
PV oraz prowadzonych w obrebie budynku tras kablowych.

5.7 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtoéci od obiektow
sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na wymagania
w zakresie usytuowania budynku wzgledem sgsiednich obiektéw, granicy dziatki oraz drég stanowigcych dojazd
dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

5.8 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczgce dojscia i przejscia ewakuacyjnego.
Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

5.9. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania zmniejszajace
ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych zasad wiedzy technicznej
majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
e Pofaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybko ztgczek tego samego typu i producenta.
e Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potgczen DC.
e Trasy przewoddw DC na ptaskich dachach poprowadzono w metalowych korytach kablowych trwale
przymocowanych do dachu (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).
¢ Wykluczono prowadzenie kabli DC bezposrednio po potaci dachu.
e Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejgcych szachtéw wentylacyjnych.
e Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane , Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia
obecne po wytgczeniu instalacji”.
e W przypadku dachéw skosnych z wytgczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod modutami
przewidziano zabezpieczenie przewoddéw przed promieniowaniem UV
* W pomieszczeniu falownika kable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych lub
rurkach elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody
moga by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wiecej niz 40 cm bezposrednio przy sScianach i pod
sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych
e W przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewnatrz budynku nalezy lokalizowa¢ go
w pomieszczeniu zdolnym do odprowadzenia energii cieplnej wydzielanej przez falownik, przy zatozeniu,
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ze 5% mocy nominalnej falownika moze by¢ wyemitowane w postaci energii cieplnej.

e Temperatura pomieszczenia w ktérym jest falownik nie powinna przekraczaé 35 °C, chyba ze producent
falownika dopuszcza prace w wyzszej temperaturze.

¢ Falownik fotowoltaiczny musi mieé zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami danego
producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywaé bez zapewnienia wymaganej
wentylacji bedacej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie cieplna.

e Falownik fotowoltaiczny powinien by¢é montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien nie
gorszej niz A2 (niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach drewnianych, drewnopochodnych,
z tworzyw sztucznych itp.

e Przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego zostang zabezpieczone do klasy El
120, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w czesci nadziemnej do klasy El 60 a w czesci
podziemnej do El 120.

5.10 Wyposaienie w gasnice

Zalecane jest wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu falownika PV.
Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej niz 1 m.

7. Informacje o mozliwym wptywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe i inne urzadzenia stuzace
bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanemu do wymagan wynikajacych z przepisow dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowgq charakterystyka tych
urzadzen.

6.1 Przeciwpozarowy wytacznik pragdu PWP

Z uwagi na to, ze instalacja PV montowana jest na budynku o kubaturze powyzej 1000 m3 dla budynku powinien
wymagane jest zapewnienie na obiekcie przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Z racji tego, ze instalacja PWP
jest urzagdzeniem przeciwpozarowym w mysl par 2 Rozporzgdzenia ws. ochrony przeciwpozarowej budynkéw
innych obiektéw budowlanych i terenéw wtasciciel obiektu jest zobowigzany do zapewnienia takiej instalacji —
niezaleznie od tego czy bytaby projektowana instalacja fotowoltaiczna czy nie. Dlatego jako zalecenie projektowe
rekomenduje sie zaprojektowanie i wyposazenie budynku w PWP z uwzglednieniem instalacji fotowoltaicznej
powstatej na podstawie niniejszego projektu.

W stanie istniejgcym budynek posiada przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

6.2 Sposob zapewnienia bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

W budynku obwody DC majgce szczegdlne znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatan ratowniczych.
Obwdd pradu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomiedzy elementami generatora stonecznego
a falownikiem. Napiecie DC w tym obwodzie najczesciej zawiera sie w zakresie 250-900 V, w wybranych
instalacjach moze by¢ jeszcze wyzsze. Do porazenia pragdem statym moze dojs¢ w przypadku kontaktu
(dotkniecia) jednoczesnie biegundéw dodatniego i ujemnego. Podczas dziatan ratowniczych i awaryjnych stanéw
pracy instalacji PV szczegdlne zagrozenie stanowig uszkodzenia elementdéw instalacji PV, w tym przede
wszystkim okablowania. Do przeniesienia napiecia moze doj$¢ np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu
PV poprzez wyréwnanie potencjatéw. Takie przeniesienie napiecia moze doprowadzié¢ do porazenia pragdem przy
dotknieciu (poruszeniu) innego przewodu. Do porazenia moze doj$¢ rowniez w przypadku bezposredniego
kontaktu z uszkodzonym przewodem DC w budynku. Dlatego przyjete zabezpieczenia majg na celu
zminimalizowanie ryzyka porazenia prgdem elektrycznym:
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6.3 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych

e Zuwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac¢ oznaczenia
nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego. Czesc¢ graficzna powinna zawierac:

e obszar lokalizacji modutéw PV,

» lokalizacje falownika/éw PV,

* miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajgcego odtgczenie napiecia po stronie DC
falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

e przebieg tras przewoddw pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,
e opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,
¢ legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

¢ wskazanie oséb lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania
6.4 Oznakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:

Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:
* W miejscu przytaczenia instalacji PV,
e przy liczniku oraz
e przy gtéwnym wytgczniku zasilania.

6.5 Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody potrzebnej
do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég pozarowych do obiektu

6.6 Konserwacja systemu PV

Istotnym elementem w zapobieganiu pozaréw instalacji fotowoltaicznych jest wykonywanie okresowych
przegladdéw, ktére bedg w stanie wykryé potencjalne usterki dzieki czemu mozliwe bedzie podjecie czynnosci
naprawczych na wczesnym etapie. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie testéw i
pomiaréw wskazanych w szczegdlnosci w normie PN-EN 62446-2, ktora zawiera wskazowki dotyczace takiej
okresowej konserwacji powinna by¢ wykonywana przynajmniej raz w roku jednak nie rzadziej niz wynika to z
wskazan danego producenta instalacji, falownika, modutéw.
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6.7 System wylaczania napiecia

Instalacja PV bedzie wytgczana w sposdb automatyczny optymalizatory zabudowane na dachu w sgsiedztwie
paneli. W przypadku wytgczenia sieci elektroenergetycznej optymalizatory automatycznie wytgczajg instalacje
po stronie DC. Nie ma w rezultacie koniecznosci Dodatkowych wytgcznikdéw pradu dla instalacji. Zabudowanie
optymalizatorow na dachu zapewnia brak wprowadzenia napiecia do obiektu po wytgczeniu napiecia
podstawowego (sieciowego).
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